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1. Phosphorkonzentrationen in Umwelt-

proben 
 

1.9 Kohlen 

 
Karen Baumann, Dana Zimmer, Rhena Schumann   

 
Unter hohem Druck, hohen Temperaturen und Luftabschluss entstehen 

aus organischem Material durch den geochemischen Prozess der 

Inkohlung Kohlen. Die vor Jahrmillionen in Mooren als Torf angesammelte 

Biomasse wurde nach Überdeckung mit Sedimenten zur Braunkohle (v. a. 

Tertiär) bzw. Steinkohle (v. a. Karbon/Perm). Die Art der Kohle wird dabei 

nach ihrem C-Gehalt der asche- und wasserfreien Trockenmasse definiert 

(65-75 % Braunkohle, 75-91 % Steinkohle) (Kölling & Schnur 1977 zitiert 

in Franck & Knop 1979). Auch der P-Gehalt ist für manche Verwendungen 

wichtig. So muss in der Stahlproduktion der P-Gehalt möglichst gering 

sein (da Silva Machado et al. 2010).  

 

Biokohlen sind Kohlen aus rezenten Biomassen, die mittels Pyrolyse zu 

Kohlen umgesetzt wurden. In Abhängigkeit der Ausgangsbiomasse 

unterscheidet man Holzkohlen, Knochenkohlen und Gärrestekohlen. Im 

Vergleich zu Knochenkohlen enthalten Holzkohlen nur wenig P (Tabelle 

1.9-1). Der TP-Gehalt aller Kohlen variiert mit ihrem Ausgangsmaterial 

und der P-Gehalt steigt mit zunehmender Pyrolyse-Temperatur 

(Titiladunayo et al. 2012, Funke et al. 2013). Geflügel, dessen Knochen 

hinsichtlich einer geringen Masse optimiert sind, enthalten etwas weniger 

P. Die Knochenreinheit hat auch Einfluss auf den P-Gehalt (z. B. Zwetsloot 

et al. 2015). 

 
Tabelle 1.9-1 TP-Konzentrationen (g kg Trockenmasse-1) in Kohlen und 

Pyrolysetemperaturen für rezente Biomassen (°C) 

Typ Herkunft Pyro-

lyse-

tem-

peratur 

(°C) 

TP (mg kg 

Trocken-

masse-1) 

Quelle 

Braunkohle Brasilien  0,218 da Silva 

Machado et al. 

(2010) 

außerhalb von 

Brasilien 

 5,633-7,161 

Steinkohle Australien  0,02-5,87 Riley et al. 
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  0,321 (1990) 

Holzkohle Iroko-Holz 400 0,070 Titiladunayo et 

al. (2012) Apa-Holz 400 0,031 

500 0,042 

600 0,051 

700 0,058 

800 0,062 

Knochen-

kohle 

Rind 400 134 Warren et al. 

(2009) 

Geflügel 350 83 Zwetsloot et al. 

(2015) Knochen mit 

Fleischresten 

60-750 33-110 

gereinigte 

Knochen 

86-153 

Gärreste-

kohle 

aschefreies 

Weizenstroh 

190-250 1-2 Funke et al. 

(2013) 
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