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Wieso verwerten
bestimmte Tiere ihr
Futter effizienter als

ihre Geschwister?

Von Henry Reyer und
Michael Oster

Nutztierarten werden seit mehr als 10.000
Jahren durch den Menschen gehalten,
gepflegt und gezlichtet. Bei dieser durch
den Menschen getriebenen Ko-Evolution
steht seit Anbeginn die Absicherung der
Ernahrungsgrundlage fur den Menschen
im Vordergrund. Heute spielen Fragen
der Lebensmittelsicherheit und des ,6ko-
logischen FuBBabdrucks” landwirtschaftli-
cher Produkte sowie des Wohlergehens
und der Gesundheit der Tiere eine wich-
tige Rolle.

Beitrag zur Ressourceneffizienz
Der okologische FuBabdruck gilt als
Nachhaltigkeitsindikator, der die Sum-
me aller umweltrelevanten Einfliisse in
Relation zu den auf der Erde verfligba-
ren Ressourcen stellt. Bei der Erzeugung
von Eiern oder Fleisch vom Huhn oder
Schwein beschreibt er beispielsweise
nicht nur den Futterverbrauch der Tiere,
sondern bertcksichtigt auch vorgelager-
te Aufwendungen, wie etwa Anbauflache
und Wasserverbrauch, die fiir die Getrei-
deproduktion vonndten sind.

Somit kommt der effizienten Futter-
verwertung durch Nutztiere eine hohe
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Zukunftsfahige
Nutztierhaltung

Mitarbeiter der AG Genomik diskutieren die genetische Vielfalt in Hihnern. Foto: FBN

Bedeutung zu. Jedoch kann alleine durch
Effizienzsteigerungen eine nachhaltige
landwirtschaftliche Produktion nicht si-
chergestellt werden, da neben den oOko-
logischen Aspekten auch okonomische
Faktoren und Fragen des Tierwohls und
der Tiergesundheit zu berlcksichtigen
sind.

Funktionelle Biodiversitat

In transdisziplinaren Forschungsprojek-
ten wie dem EU-Projekt ECO-FCE und
dem Leibniz-WissenschaftsCampus Phos-
phorforschung Rostock betrachten wir
die tierseitigen Faktoren einer effizienten
Verwertung von Futtermitteln und wich-
tigen Mikronahrstoffen wie Phosphor zur
Verbesserung des okologischen Fuf3ab-
drucks bei der Produktion von Hihnern
und Schweinen. Neue Hochdurchsatz-
Sequenziertechniken ermdglichen es, die
genetische Vielfalt der Nutztiere, die Ak-
tivitat ihrer Gene sowie die Zusammen-
setzung der Mikrobiota, d.h. aller im Tier
lebenden Mikroorgansimen, zu erfassen
und das Wechselspiel zwischen Kleinstle-
bewesen und Tier zu studieren. Im Rah-
men des ECO-FCE Projektes konnten wir

aufzeigen, dass die unterschiedliche Fut-
tereffizienz der Tiere mit dem Auftreten
bestimmter Bakteriengattungen einher-
geht.

Ahnliche Erkenntnisse gibt es auch
beim Menschen. Nahrungs- und Futter-
mittelhersteller nutzen diesen Zusam-
menhang gleichermal3en, um durch
Beimengung von Pra- und Probiotika
eine vorteilhafte Mikrobiota zu stimulie-
ren. Klaus Wimmers, Vorstand des FBN,
ist Uberzeugt: ,Unsere ganzheitlichen
Analysen zeigen oft deutlich, dass trotz
permanenter Selektion der ,besten’ Tiere
eine hohe Vielfalt auf molekularer und
zellularer Ebene herrscht, die zlichterisch
genutzt werden kann.”

Tierindividuelle Futterverwertung

Die Futterverwertung in modernen Hih-
ner- und Schweinezuchtlinien ist zu mehr
als einem Drittel auf genetische Variation
zurlickzufihren. Analysen der geneti-
schen Vielfalt in Schweine- und Hiihner-
populationen haben zum einen Variatio-
nen auf der Ebene des Erbguts aufgezeigt,
die rassenspezifische Unterschiede ver-
ursachen. Zum anderen, und aus zlichte-

ich "

[n]
)
g

7

~logro(p)

M 0123 4658

c

1 4 5
itteraufnahme Chromosom

6 7 & 8 11 1315 1o 2228 2

Die markierte

~logie(p)
01 2 3 4 5 6 7

‘ Region des Erbguts
ist signifikant mit
Merkmalen der
Gewichtszunahme
und der Futterauf-
nahme assoziiert.

4 5
Chromosom

6 7 &9 11 13M5 192228 2

Grafik: FBN
= g
{ = 73
Futterverwertung
(Futteraufnahme : Gewichtszunahme)

Darm-Mikrobiota <

m o

g T

& 2

v 2 Okologischer FuBabdruck

Physiologie/Genetik

Mit der Beteiligung an ECO-FCE verfolgt die Arbeitsgruppe um Klaus Wimmers einen
systemischen Ansatz, um die molekulare Steuerung der Futterverwertung zu verstehen und
damit den okologischen Fufdabdruck von Hihnern und Schweinen zu verbessern. Grafik: FBN

rischer Sicht deutlich interessanter, wird
der Anteil der Diversitat abgebildet, die
nach langer Selektion in den Zuchtlinien
weiter besteht und fir Zuchtfortschritt
schnell genutzt werden kann. Henry Rey-
er, Wissenschaftler am FBN, verdeutlicht
die systemischen Zusammenhéange: ,Mo-
lekulare Mechanismen, die in Abhangig-
keit effizienter Futterverwertung auftreten,
spiegeln das komplexe Zusammenwirken
verschiedener Gewebe wider. Dabei spielt
die Kommunikation zwischen Darm und
Gehirn eine wesentliche Rolle. Aber auch
tierindividuelle Prozesse der Fettprodukti-
on in der Leber, des Moleklltransportes
und der zellularen Energieerzeugung bil-
den die Grundlage dafiir, dass bestimmte
Tiere ihr Futter effizienter verwerten als
ihre Geschwister.”

Das neue Verstandnis dieser Zusam-
menhange soll durch prazise, dem Bedarf
der Tiere angepasste, Futterungsregime
angewendet werden, um den 0okologi-
schen FuBlabdruck zu vermindern. Die
neuen Erkenntnisse erfordern nun, den
Weg bestimmter Mikro- und Makronahr-
stoffe durch den Korper genau zu analy-
sieren.

Lebensnotwendiger Phosphor

Konkret betrifft dies die Aufnahme, Ver-
stoffwechselung, Speicherung und Aus-
scheidung von Phosphor, fir alle Orga-
nismen lebensnotwendig und in vielen

Stoffwechselprozessen eine zentrale

Rolle einnehmend. Phosphor ist ein es-
sentieller Baustein flr das Skelett. Das
groRe offentliche Interesse an Phosphor
liegt vor allem an der mit ihm verbun-
denen Umweltproblematik, wenn etwa
Okosysteme wie die Ostsee durch die
Phosphor-Versickerung belastet werden.
Man muss Wege finden, um Phosphor ef-
fektiv zurlickzugewinnen bzw. sparsamer
einzusetzen. Fir die Tierhaltung bedeu-
tet dies, den Phosphor-Stoffwechsel mit
seinen komplexen Regulationsmechanis-
men auf molekularer Ebene unter Einbe-
ziehung einer Vielzahl beteiligter Organe
zu verstehen. Einen Teilaspekt bildet die
Erforschung des Vitamin D, welches ei-
nen ausgeglichenen Mineralienhaushalt
gewahrleistet und die Funktion von Dlinn-
darm, Dickdarm, Knochen und Nieren ko-
ordiniert.

Im Rahmen von ECO-FCE wird un-
tersucht, inwieweit die Phosphor-Versor-
gung von Jungtieren einen pragenden
Effekt auf Wachstum und Stoffwechselge-
sundheit fiir ihre gesamte Lebenszeit hat.
Dabei gilt es zu bertcksichtigen, dass der
heranwachsende Organismus prozentual
mehr Phosphor zum Aufbau der Knochen
bendtigt als erwachsene Organismen,
bei denen nur der Grundumsatz gedeckt
werden muss. Um diese Zusammenhan-
ge abzubilden, werden die Dummerstor-
fer Hihner und Schweine wéhrend ihres
gesamten Entwicklungszeitraums beob-
achtet und phéanotypisiert. Michael Oster,
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ECO-FCE

In dem EU-Projekt ECO-FCE erarbeitet
ein Konsortium von Wissenschaftlern
aus Danemark, Deutschland, GroR-
britannien, Irland, Osterreich, Polen,
Schweiz, Spanien, USA und Nordir-
land intensiv die Wechselbeziehun-
gen zwischen Genetik, Darm-Mikrobi-
ota und Futterzusammensetzung am
Huhn und Schwein. Das Projekt wird
mit 6 Millionen Euro von der Europai-
schen Kommission gefordert.

The research leading to these results
has received funding from the Euro-
pean Union’s Seventh Framework
Programme for research, technologi-
cal development and demonstration
under grant agreement n°311794.

Wissenschaftler am FBN, restimiert erste
Erkenntnisse: ,,Diese Untersuchungen be-
legen insbesondere flir die Phosphor-Effi-
zienz eine erhebliche genetische Variation
bei unseren Nutztieren. Dieses Wissen
kann fir eine Minimierung der Phosphor-
Ausscheidung genutzt werden.”

Darliber hinaus ergab die Suche
nach wichtigen molekularen Pfaden, dass
Phosphor aufgrund des Zusammenhangs
zum Knochen und dem Knochenmark -
als Reifungsort von Immunzellen - ein
wesentlicher Faktor flir die effiziente Aus-
pragung des Immunsystems ist. Auch
dies verweist auf die vielfaltigen Wechsel-
wirkungen zwischen Ressourceneffizienz,
Tiergesundheit und Tierwohl, die flr die
nachhaltige Produktion gesunder hoch-
wertiger Lebensmittel tierischer Herkunft
und eine standort- und tiergerechte Nutz-
tierhaltung erforscht und bertcksichtigt
werden mussen.
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